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全封闭复合式发电装置

(57)摘要

本发明揭露一种全封闭复合式发电装置，具

有不需补充润滑剂、无齿轮校正需求等优点，本

发明主要包含一壳体、及在壳体内部的一液压

缸、一线圈与一水流发电机；液压缸的内部设有

磁性流体及活塞，线圈绕设于液压缸的外部，且

液压缸与水流发电机透过二个回流管及二个出

流管的衔接形成封闭回路。当磁性流体活塞随波

浪摆动进行位移时，可与线圈相互作用以的磁场

变动以形成感应磁场进行发电，且磁性流体受活

塞的推动将由出流管流出并通过水流发电机，使

得水流发电机可将液压动能转换为电能，形成双

重发电效应。
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1.一种全封闭复合式发电装置，其特征在于，其包含：

一壳体(10)；

一液压缸(20)，设于该壳体(10)的内部，该液压缸(20)的内部设有一磁性流体(21)及

一活塞(22)，该活塞(22)随摆动能够在该液压缸(20)的内部的相对二端之间进行位移，以

将该磁性流体(21)推挤出该液压缸(20)之外；

一线圈(30)，设于该壳体(10)的内部并绕设于该液压缸(20)的外部，且该线圈(30)涵

盖该活塞(22)的移动范围；

二个回流管(40)，设于该壳体(10)的内部，各该回流管(40)的一端分别衔接该液压缸

(20)的相对二端，且各该回流管(40)单向连通该液压缸(20)的内部；

二个出流管(50)，设于该壳体(10)的内部，各该出流管(50)的一端分别衔接该液压缸

(20)的相对二端，且各该出流管(50)单向连通该液压缸(20)的内部；

一水流发电机(60)，设于该壳体(10)的内部，该水流发电机(60)的一输入端(61)连接

各该出流管(50)的与该液压缸(20)衔接的相对另一端，该水流发电机(60)的一输出端(62)

连接各该回流管(40)的与该液压缸(20)衔接的相对另一端，该磁性流体(21)受该活塞(22)

摆动推挤能够经由各该出流管(50)流通至该水流发电机(60)，且通过该水流发电机(60)的

该磁性流体(21)能够经由各该回流管(40)回流至该液压缸(20)的内部；以及

一蓄电机构(70)，电性连接该线圈(30)及该水流发电机(60)。

2.如权利要求1所述的全封闭复合式发电装置，其特征在于，其更包含四个第一逆止阀

(80)，设于该壳体(10)的内部，各该第一逆止阀(80)分别设置于该液压缸(20)与各该回流

管(40)及各该出流管(50)的衔接处。

3.如权利要求2所述的全封闭复合式发电装置，其特征在于，其更包含一第一三通管

(90)及二个第二逆止阀(100)，该第一三通管(90)及该第二逆止阀(100)均设于该壳体(10)

的内部，该第一三通管(90)的其中一端衔接该水流发电机(60)的该输入端(61)，该第一三

通管(90)的另外二端分别设置各该第二逆止阀(100)，且各该第二逆止阀(100)分别衔接各

该出流管(50)。

4.如权利要求3所述的全封闭复合式发电装置，其特征在于，其更包含一第二三通管

(200)及二个第三逆止阀(300)，该第二三通管(200)及该第三逆止阀(300)均设于该壳体

(10)的内部，该第二三通管(200)的其中一端衔接该水流发电机(60)的该输出端(62)，该第

二三通管(200)的另外二端分别设置各该第三逆止阀(300)，且各该第三逆止阀(300)分别

衔接各该回流管(40)。

5.如权利要求4所述的全封闭复合式发电装置，其特征在于，其中该液压缸(20)包含：

一缸筒(23)，其内部设有该磁性流体(21)及该活塞(22)；二个固定板(24)，彼此相对间隔设

置于该缸筒(23)的相对二端，且各该固定板(24)分别设有连通至该缸筒(23)的内部的一入

液孔(241)及一出液孔(242)，各该入液孔(241)分别衔接各该回流管(40)，各该出液孔

(242)分别衔接各该出流管(50)，于各该入液孔(241)与各该回流管(40)的衔接处、及各该

出液孔(242)与各该出流管(50)的衔接处分别设有该第一逆止阀(80)。

6.如权利要求5所述的全封闭复合式发电装置，其特征在于，其中该液压缸(20)更包含

一轴杆(25)，设置于该缸筒(23)的内部，且该轴杆(25)的相对二端分别连接各该固定板

(24)，该活塞(22)枢设于该轴杆(25)以能够进行滑移。
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7.如权利要求6所述的全封闭复合式发电装置，其特征在于，其中该液压缸(20)更包含

复数个连接柱(26)，各该连接柱(26)的相对二端分别连接各该固定板(24)。

8.如权利要求1所述的全封闭复合式发电装置，其特征在于，其中该壳体(10)为塑料或

压克力材料所制。

9.如权利要求1所述的全封闭复合式发电装置，其特征在于，其中该磁性流体(21)包含

由氧化铁或磁铁分别与油或水所组成的混合物。
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全封闭复合式发电装置

技术领域

[0001] 本发明有关于一种再生能源发电技术，特别是有关于一种可以随波浪进行摆动以

产生电力的全封闭复合式发电装置。

背景技术

[0002] 随着社会对能源需求的日益增长，做为主要能源来源的煤炭、石油、天然气等非可

再生资源渐趋枯竭；二氧化碳排放量过高所导致的温室效应和对环境的破坏所产生的负面

影响日趋严重，再生能源的开发与利用已成为当今社会重大研究课题之一。

[0003] 太阳能发电、风力发电及海洋能发电等再生能源为目前能源发展的趋势，而太阳

能与风力这两种发电方式除了建置成本过高，也容易受到环境的限制，例如在日光照射量

低或无风的情况，太阳能与风力发电便无法提供足够电能，于是，海洋能源发展成为当今再

生能源主要的研究方向之一，特别是因为海浪的产生是持续不间断的，以波浪产生摆荡，如

此能够透过潮流来进行发电。

[0004] 现今的波浪发电设备，大多由发电机、齿轮组等机构所组成，进而以机械作动的方

式来将波浪所产生的摆荡浮力转换成电能，然而，这将产生以下多个问题：1.齿轮组零件跟

空气做接触空气接触后容易氧化变质。2、机构与机构之间运动必须要有润滑剂以减少摩

擦，因此每过一段时间，就必须补充润滑剂，不但需多花费人力物力，在作业时润滑剂都有

流入海洋造成污染的风险。3、必须定期校正齿轮间的啮合间隙，才能保持动能转换无异常。

4、主动机构都是以金属制成，有易腐蚀的缺点，且零件及组装成本高昂。

发明内容

[0005] 有鉴于上述习知技艺的问题，本发明的目的就是提供一种可以随波浪进行摆动以

产生电力，且具有不需补充润滑剂、无齿轮校正需求、不易腐蚀、成本低、双重发电效应等优

点的全封闭复合式发电装置。

[0006] 根据本发明的目的，提出一种全封闭复合式发电装置，其包含：一壳体；一液压缸，

设于该壳体的内部，该液压缸的内部设有一磁性流体及一活塞，该活塞随摆动能够在该液

压缸的内部的相对二端之间进行位移，其中活塞可为金属活塞，以将该磁性流体推挤出该

液压缸之外；一线圈，设于该壳体的内部并绕设于该液压缸的外部，且该线圈涵盖该磁性流

体活塞的移动范围；二个回流管，设于该壳体的内部，各该回流管的一端分别衔接该液压缸

的相对二端，且该回流管单向连通该液压缸的内部；二个出流管，设于该壳体的内部，各该

出流管的一端分别衔接该液压缸的相对二端，且该出流管单向连通该液压缸的内部；一水

流发电机，设于该壳体的内部，该水流发电机的一输入端连接各该出流管的与该液压缸衔

接的相对另一端，该水流发电机的一输出端连接各该回流管的与该液压缸衔接的相对另一

端，该磁性流体受该活塞摆动推挤能够经由该出流管流通至该水流发电机，且通过该水流

发电机的该磁性流体能够经由该回流管回流至该液压缸的内部；以及一蓄电机构，电性连

接该线圈及该水流发电机，其中磁性流体可以为由氧化铁或磁铁分别与油或水所组成的混
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合物。

[0007] 依据上述技术特征，当该液压缸随波浪摆动使得该磁性流体进行位移时，可与该

线圈作用形成磁场以进行发电，且该磁性流体受该活塞的推动能够由该出流管流出并通过

该水流发电机，使得该水流发电机可将液压动能转换为电能，该线圈及该水流发电机产生

的电能则可传输至该蓄电机构予以备存；而通过该水流发电机的该磁性流体可经由该回流

管回流至该液压缸的内部，使得该磁性流体可在该液压缸与该水流发电机所形成的封闭回

路中可不断循环进行电能转换，让该全封闭复合式发电装置藉由潮汐重复上述作动，能够

达到利用波浪摆动进行复合发电的双重发电效应目的。事实上，依据法拉第电磁感应定律，

只要使导体上的磁场有变化，就会在该导体上感应电压。

[0008] 承上述，本发明的全封闭复合式发电装置主要可具备下列优点：1、该磁性流体即

可达到该水流发电机的润滑需求，以减少机构磨擦，且该磁性流体在封闭回路中流动而不

会减少，如此就不需定期补充润滑剂，藉以除了可降低维护成本，还可避免作业时润滑剂流

入海洋造成污染的风险。2、主要以该活塞来回作动以与该线圈作用形成电磁场、以及流体

液压动能转换的二个手段产生电能的双重发电效应，此为非精密机械组成，不像习知的齿

轮组需定期校正啮合间隙。3、仅该活塞及该水流发电机为金属材料，零件及组装成本低，且

所有机构都是设置在该壳体之中，藉以能够降低机构腐蚀风险。4、该全封闭复合式发电装

置为微小型设备，可安装于船体、浮板等对象上，设置相当简易，且可大大降低设置及维护

成本。

[0009] 依据上述技术特征，该全封闭复合式发电装置更包含四个第一逆止阀，设于该壳

体的内部，各该第一逆止阀分别设置于该液压缸与各该回流管及各该出流管的衔接处。

[0010] 依据上述技术特征，该全封闭复合式发电装置更包含一第一三通管及二个第二逆

止阀，设于该壳体的内部，该第一三通管的其中一端衔接该水流发电机的该输入端，该第一

三通管的另外二端分别设置各该第二逆止阀，且各该第二逆止阀分别衔接各该出流管。

[0011] 依据上述技术特征，该全封闭复合式发电装置更包含一第二三通管及二个第三逆

止阀，设于该壳体的内部，该第二三通管的其中一端衔接该水流发电机的该输出端，该第二

三通管的另外二端分别设置各该第三逆止阀，且各该第三逆止阀分别衔接各该回流管。

[0012] 依据上述技术特征，该液压缸包含：一缸筒，其内部设有该磁性流体及该活塞；二

个固定板，彼此相对间隔设置于该缸筒的相对二端，且各该固定板分别设有连通至该缸筒

的内部的一入液孔及一出液孔，各该入液孔分别衔接各该回流管，各该出液孔分别衔接各

该出流管，于该入液孔与该回流管的衔接处、及该出液孔与该出流管的衔接处分别设有该

第一逆止阀。

[0013] 依据上述技术特征，该液压缸更包含一轴杆，设置于该缸筒的内部，且该轴杆的相

对二端分别连接各该固定板，该活塞枢设于该轴杆以能够进行滑移。

[0014] 依据上述技术特征，该液压缸更包含复数个连接柱，各该连接柱的相对二端分别

连接各该固定板。

[0015] 依据上述技术特征，该壳体为塑料或压克力材料所制。

[0016] 依据上述技术特征，该磁性流体更包含由氧化铁或磁铁分别与油或水所组成的混

合物。

说　明　书 2/5 页

5

CN 115478974 B

5



附图说明

[0017] 图1为本发明的全封闭复合式发电装置的第一示意图。

[0018] 图2为本发明的全封闭复合式发电装置的第二示意图。

[0019] 图3为本发明的全封闭复合式发电装置的第三示意图。

[0020] 图4为本发明的全封闭复合式发电装置的第四示意图。

[0021] 图5为本发明的全封闭复合式发电装置的第五示意图。

[0022] 图6为本发明的全封闭复合式发电装置的实施例的示意图。

[0023] 图号说明：

[0024] 1000  全封闭复合式发电装置

[0025] 10  壳体

[0026] 20  液压缸

[0027] 21  磁性流体

[0028] 22  活塞

[0029] 23  缸筒

[0030] 24  固定板

[0031] 241  入液孔

[0032] 242  出液孔

[0033] 25  轴杆

[0034] 26  连接柱

[0035] 30  线圈

[0036] 40  回流管

[0037] 50  出流管

[0038] 60  水流发电机

[0039] 61  输入端

[0040] 62  输出端

[0041] 70  蓄电机构

[0042] 80  第一逆止阀

[0043] 90  第一三通管

[0044] 100  第二逆止阀

[0045] 200  第二三通管

[0046] 300  第三逆止阀

[0047] 2000  船体。

具体实施方式

[0048] 请一并参阅图1、图2、图3、图4及图5，其分别为本发明的全封闭复合式发电装置的

第一示意图、第二示意图、第三示意图、第四示意图及第五示意图。本发明的全封闭复合式

发电装置1000至少包含有一壳体10、一液压缸20、一线圈30、二个回流管40、二个出流管50、

一水流发电机60、一蓄电机构70、四个第一逆止阀80、一第一三通管90、二个第二逆止阀

100、一第二三通管200及二个第三逆止阀300，其中该壳体10可由塑料、压克力材料等能够
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防海水侵蚀的材料所制，该液压缸20、该线圈30、该二个回流管40、该二个出流管50、该水流

发电机60、该蓄电机构70、该四个第一逆止阀80、该第一三通管90、该二个第二逆止阀100、

该第二三通管200及该二个第三逆止阀300则是设置于该壳体10的内部，以达到机构全封闭

包覆的目的。

[0049] 该液压缸20至少包含有一磁性流体21、一活塞22、一缸筒23、二个固定板24、一轴

杆25及复数个连接柱26。该二个固定板24彼此相对间隔设置于该缸筒23的相对二端，且各

该固定板24分别设有连通至该缸筒23的内部的一入液孔241及一出液孔242。该磁性流体21

充满于该缸筒23的内部，该活塞22及该轴杆25设置于该缸筒23的内部，其中该轴杆25的相

对二端分别连接各该固定板24，而该活塞22枢设于该轴杆25，使得该活塞22能够在该缸筒

23的内部、并于该二个固定板24之间来回滑移。该复数个连接柱26设置于该二个固定板24

之间，且各该连接柱26的相对二端分别连接各该固定板24，藉以能加强该缸筒23与该二个

固定板24的组装强度。其中，该缸筒23可由压克力材料所制，但不以此为限。

[0050] 该线圈30绕设于该缸筒23的外部，且该线圈30涵盖该活塞22的移动范围；当该全

封闭复合式发电装置1000随着波浪摆动，该液压缸20内部的活塞22相对二端之间进行位

移，而磁性流体21因推挤出该液压缸20，该磁性流体21随着活塞22的推挤，使得该磁性流体

21与该线圈30能够相互作用以的磁场变动以形成感应磁场进行发电活塞，如图5所示，藉此

可达到本发明产生电能的其中一种手段。

[0051] 各该回流管40的一端分别衔接各该固定板24的该入液孔241，且于该回流管40与

该入液孔241的衔接处设有该第一逆止阀80，使得该回流管40以朝向该缸筒23的内部的方

向单向连通于该缸筒23的内部，让在该回流管40中的该磁性流体21只能从各该入液孔241

流入该缸筒23的内部，该缸筒23的内部的该磁性流体21无法自各该入液孔241流出。

[0052] 各该出流管50的一端分别衔接各该固定板24的该出液孔242，且于该出流管50与

该出液孔242的衔接处设有该第一逆止阀80，使得该出流管50以朝向该缸筒23的内部的反

方向单向连通于该缸筒23的内部，让该缸筒23的内部的该磁性流体21能够从各该出液孔

242流出至该出流管50，位于该出流管50中的该磁性流体21则无法流向该缸筒23的内部。

[0053] 该水流发电机60的一输入端61连接各该出流管50的与该液压缸20衔接的相对另

一端，详细地来说，该水流发电机60的该输入端61衔接该第一三通管90的其中一端，而该第

一三通管90的另外二端则分别衔接各该出流管50的与该液压缸20衔接的相对另一端，并且

在该出流管50与该第一三通管90的衔接处设有该第二逆止阀100，使得该出流管50以流向

该水流发电机60的该输入端61的方向单向连通于该第一三通管90，让位于该出流管50中的

该磁性流体21能够流往该第一三通管90并通过该水流发电机60，已位在该第一三通管90的

该磁性流体21则无法流向该出流管50。

[0054] 该水流发电机60的一输出端62连接各该回流管40的与该液压缸20衔接的相对另

一端，详细地来说，该水流发电机60的该输出端62衔接该第二三通管200的其中一端，而该

第二三通管200的另外二端则分别衔接各该回流管40的与该液压缸20衔接的相对另一端，

并且在该回流管40与该第二三通管200的衔接处设有该第三逆止阀300，使得该回流管40以

流向该缸筒23的方向单向连通于该第二三通管200，让通过该水流发电机60的该磁性流体

21能够经由该输出端62及该第二三通管200流向该回流管40，已在位该回流管40的该磁性

流体21则无法流向该第二三通管200。
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[0055] 上述中，当该全封闭复合式发电装置1000随着波浪摆动，使得该活塞22于该缸筒

23的内部进行位移时，该磁性流体21能够受该活塞22推挤而朝位于该缸筒23的其中一端的

该固定板24的该出液孔242流出至该出流管50，且该磁性流体21则再经由该出流管50输送

并流通该水流发电机60，使得该水流发电机60能够藉由液压进行运作，进而可利用该水流

发电机60将波浪动能转换成电能，藉此达到本发明产生电能的另外一种手段。而通过该水

流发电机60的该磁性流体21则能够经由该回流管40流向位于该缸筒23的其中一端的该固

定板24的该入液孔241，让该磁性流体21能够回流至该缸筒23的内部，藉由该液压缸20与该

水流发电机60所形成的封闭回路，使得该水流发电机60能够不断地利用循环通过的该磁性

流体21来产生电能。

[0056] 该蓄电机构70电性连接该线圈30及该水流发电机60，利用该蓄电机构70能够将该

线圈30及该水流发电机60所产生的电能予以储存，形成双重发电效应。

[0057] 再请一并参阅图6，其为本发明的全封闭复合式发电装置的实施例的示意图。本发

明的该全封闭复合式发电装置1000较佳能够采用卧躺方式设置于一船体2000上，该船体

2000在海上可做周期性的纵向摇摆和偏荡运动，使得该全封闭复合式发电装置1000随着该

船体2000摇摆运动即能够捕获波浪的震荡能，进而再经由该液压缸20、该线圈30及该水流

发电机60的作动将该波浪震荡能转换为电能。当然，该全封闭复合式发电装置1000不仅适

用于船舶航行，日常生活中凡是有周期性震荡运动特性的对象皆可装设本发明来达到发电

效益，例如浮板。

[0058] 具体而言，本发明的全封闭复合式发电装置主要可具备下列优点：1、该磁性流体

即可达到该水流发电机的润滑需求，以减少机构磨擦，且该磁性流体在封闭回路中流动而

不会减少，如此就不需定期补充润滑剂，藉以除了可降低维护成本，还可避免作业时润滑剂

流入海洋造成污染的风险。2、主要以该活塞来回作动以与该线圈作用形成电磁场、以及流

体液压动能转换的二个手段产生电能，此为非精密机械组成，不像习知的齿轮组需定期校

正啮合间隙。3、仅该活塞及该水流发电机为金属材料，零件及组装成本低，且所有机构都是

被包覆在该壳体的中以达到完全封闭，藉此能够提高耐腐蚀性，并且可大幅降低外在因素

所造成的故障率，例如因水中生物附着导致工作效率降低的情形。4、该全封闭复合式发电

装置为微小型设备，可安装于船体、浮板等对象上，设置相当简易，且可大大降低设置及维

护成本。
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